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2014 Introducao

Os conceitos de penetragcao e densidade em seguros motivaram nossa analise.

As definicdes mais utilizadas sao as seguintes:

Penetracao em Montante Total de Prémio dividido pelo Produto
seguros Interno Bruto (PIB)

Densidade em
seguros

Montante Total de Prémio dividido pela Populagao
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2014 Introducgao

Propomos os seguintes conceitos:

Penetra¢ao atuarial
economica

Densidade atuarial

Penetracao atuarial de
seguros

numero de atudrios dividido pelo PIB

numero de atudrios dividido pela populacao

numero de atudrios dividido pelo montante total de
prémio
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Outros atudrios consideraram os mesmos conceitos ou similares:
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Dados

Elementos utilizados:

Calculos realizados:

10°Congresso Brasileiro & Ibero-Americano de Atuaria

Numero de Atuarios por Associagao
Prémio

Populagao

PIB

Idade das Associag¢oes

Densidade de Seguros
Penetracao de Seguros
Densidade Atuarial

Penetracao Atuarial Econ6mica
Penetragao Atuarial de Seguros
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2014 Dados

Numero de Atuarios Totalmente Qualificados (Full Qualified Actuaries - “FQAs”).

O IAA forneceu dados pela Full Member Association (“FMA”) considerando o
numero de FQAs de 2002 a 2011.

Examinamos uma amostra de 56 paises.
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2014 Dados

Tratamento especial dos dados de Numero de Atuarios por Associacao:

Mais de uma Associacao, utilizamos o niumero de atuadrios
na maior associagao.

Foram somados os numeros de atuarios da CAS e da SOA,
subtraindo o numero de atuarios do Canada.

Utilizou-se o numero de atuarios do Instituto Canadense
de Atuarios (CIA) sem ajuste.
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2014 Dados

Publicado pela Swiss Re (Sigma), em ddélares americanos, no periodo de 2002-
2011, separadamente por pais e para os ramos vida e nao-vida.

EUA tem o maior prémio, com quase USD1,1 trilhao de ddlares, seguido pelo
Japdo, com quase USD S0,7 trilhdes.

Pais com menor prémio é a Sérvia, com cerca de USD S 800 milhées de prémio
total.
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2014 Dados

Dados publicados na Sigma sem ajustes pela paridade do poder de compra.

A maior parte do PIB é para os EUA, com mais de $13 trilhdes, seguido pela China,
com mais de S7 trilhdes.

O menor PIB da nossa amostra é para a Islandia, com aproximadamente $14
bilhoes.

Para 2011, utilizamos o indice de PPC do PIB do The World Bank e realizamos uma
comparacao dos resultados. Consideramos o PIB em ddlares internacionais com
um ajuste do PPC que levou em consideracao diferencas nos custos dos produtos
e servicos em todos os paises.
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2014 Dados

Dados por pais do Sigma de 2002-2011.
China e india tem populacdo acima de 1 bilh3o.

Chipre e Islandia tem populacao de aproximadamente 1.1 milhdao e 300 mil,
respectivamente.

Datas incluidas em uma base de dados fornecida pelo IAA foram usadas para
calcular a idade.

Algumas associacdes tem mais de 100 anos de idade enquanto cinco associacoes
foram criadas na ultima década.
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2014 Dados

Os intervalos para as variaveis derivadas sao os seguintes:

Densidade Atuarial

Penetragao atuarial
econOmica

Penetragao atuarial de
seguros

de 0,15 FQAs por milhao de habitante no Egito para mais
de 169 FQAs por milhdao de habitante no Reino Unido

de cerca de 50 FQAs por trilhdo de ddlares de PIB para
China e Egito para mais de 4.000 FQAs por trilhdao de
délares para o Reino Unido

de menos de 2 FQAs por bilhao de ddlares de prémio
para a China e Tailandia para quase 40 FQAs por bilhao
de ddlares de prémio para a Croacia
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2014 Analise

Countries

Number of
FQA's - 2011

Number of
FQA's - 2011
(%)

Number of
FQA's - 2002

Number of
FQA's - 2002

English Speaking Countries
Euro 1
Euro 2

Latin America
Asia
Africa

39,074
10,202
937
1,615
3,281
61

70.82%
18.49%
1.69%
2.93%
5.95%
0.11%

19,161
6,678
402
766
1,583
9

Total

55,170

100.00%

28,599

atuarios
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2014 Analise

Paises de
lingua
inglesa

70%

N

k Distribuicao do numero de atuarios /
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2014 Analise

Numero de
Atuarios (FQA’s)

Number of FQA's - 2011
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2014 Analise

Numero de FQA’s
versus PIB

Number of FQA's - 2011
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2014 Analise

Numero de FQA’s
versus Prémio
Total

Number of FQA's - 2011
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2014 Analise

Numero de FQA’s
(2011) versus
Numero de FQA’s
(2002)

Number of FQA's - 2011
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2014 Analise

Os graficos mostram o agrupamento perto da origem com os valores extremos
aparecendo como valores discrepantes.

Ordenando-se as variaveis, o padrao fica mais visivel.
Removemos o efeito da grande distancia entre os menores e os maiores valores
de cada variavel.

Observe os graficos nos proximos 2 slides. /
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2014 Analise

Numero de
Atuarios (FQA’s)
versus Volume de
Prémio Total (em
ranks)

Number of FQA's - 2011

I I
30 40

Total premium volume in USD in 2011
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2014 Analise

Numero de FQA’s
versus PIB
(em ranks)

Number of FQA's - 2011

GDP PPP - 2011
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2014 Analise

Todos os graficos mostram uma relacao em geral crescente, entre o numero de

‘ atuarios e outras variaveis consideradas

Também calculamos a correlagao paramétrica de Pearson (dados absolutos) quanto

|: a correlagao nao-paramétrica de Spearman (dados ordenados em ranks).

O uso de correlagao nao-paramétrica pode diminuir possiveis distor¢oes causadas
pelos valores extremos de algumas variaveis.

Com os dados distribuidos elipticamente e sem valores discrepantes, as
correlagoes de Spearman e de Pearson fornecem valores semelhantes. Porém, a

I: correlacao de Spearman é menos sensivel a outliers.
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2014 Resultados & Consideragoes

Resultados de 2011, destacando hachurado de azul as correla¢des significativas

com p-valor <0,01

Correlacao entre o Numero de Atuarios e as variaveis indicadas:

. Tamanho da | Correlacdo | Correlagao
Variavel
amostra de Pearson |de Spearman
Populacdo (em milhdes) 56 0,09 0,434
PIB (em milhdes) 56 0,786 0,856
PIB_PPC (em milhges) 54 0,688 0,762
Volume de prémios Vida em USD (em milhées) 50 0,695 0,865
Volume de prémios Nao-Vida em USD (em milhdes) 50 0,929 0,882
Volume de prémios Total em USD (em milhdes) 50 0,845 0,894
Penetragdo de Seguros 50 0,2 0,617
Densidade de Seguros 50 0,22 0,641
Variac&o da Populacdo 2011 - 2002 56 -0,053 0,094
Variacdo do Volume de Prémio Total 2011 - 2002 50 -0,305 -0,354
Variag&o do Volume de Prémio Vida 2011-2002 50 -0,136 -0,47
Variag&o do Volume de Prémio Nao-Vida 2011-2002 50 -0,225 -0,262
Variagéo do PIB 2011 - 2002 56 -0,079 -0,258
Idade das Associaces 55 0,28 0,694
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Correlacao entre a Densidade Atuarial e as variaveis indicadas

., Tamanho da | Correlacdo | Correlacéo
Variavel
amostra de Pearson |de Spearman
PIB (em milhdes) 56 0 0,201
PIB_PPC (em milhdes) 54 0,119 0,021
Volume de prémios Total em USD (em milhdes) 50 0,323 0,464
Volume de prémios Vida em USD (em milhdes) 50 0,282 0,459
Volume de prémios Nao-Vida em USD (em milhd 50 0,336 0,431
Penetracao de Seguros 50 0,62 0,722
Densidade de Seguros 50 0,734 0,867

[dade das Associacoes

95

0,521

0,526
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Correlacao com os resultados da Penetracao Atuarial Econdmica :
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Resultados & Consideragoes

Variavel

Tamanho da

Correlacao

Correlacao

Idade das Associacdes

A Penetracao Atuarial

55

amostra de Pearson |de Spearman
Populacéo (em milhdes) 56 -0,187 -0,439
Densidade de Seguros 50 0,512 0,575
Penetracao de Seguros 50 0,578 0,54

0,333

0,241

EconOmica fornece a escala de

crescimento econdmico e, consequentemente, a necessidade
ou oportunidade para Atuarios.
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Comparacao dos resultados da correlacao com o PIB ajustado ao PPC com ambas
correlacdes, paramétrica e nao-parameétrica.

Variavel

Variavel

Tamanho da

Correlacao

Correlagao de

Penetragdo Econdmica Atuarial PPC

Penetragcdo de Seguros

48

amostra de Pearson Spearman
Penetragdo Econémica Atuarial Densidade de Seguros 50 0,512 0,575
Penetragcdo Econdémica Atuarial_PPC |Densidade de Seguros 48 0,634 0,756
Penetragdo Econémica Atuarial Penetracdo de Seguros 50 0,578 0,540

0,669

0,701

Correlacao entre Penetracao Atuarial Econdmica, Densidade Atuarial e Penetracao

Atuarial de Seguros.

., ., Tamanho da|Correlacdo de| Correlagéo de
Variavel Variavel
amostra Pearson Spearman
Penetracdo Econdmica Atuarial Densidade Atuarial 56 0,880 0,838
Penetracao Econdmica Atuarial PPC |Densidade Atuarial 54 0,959 0,950
Penetracao Econdmica Atuarial Penetracdo Atuarial de Seguros 50 0,516 0,652
Penetracdo Econdmica Atuarial_PPC |Penetragdo Atuarial de Seguros 48 0,428 0,520
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2014 Resultados & Consideragoes

Numero de atuarios, #48 de 56

Populagao, #52 de 56

PIB, #51 de 56

Prémio de Seguros, #38 de 50

Densidade de Seguros, #18 de 50

Penetragao de Seguros, #18 de 50

Densidade Atuarial, #17 de 56

Penetragao Atuarial Econdmica, #20 de 56

Penentragao Atuarial de Seguros, #24 de 50
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2014 Resultados & Consideragoes

Numero de atuarios, #40 de 56

Populagao, #56 de 56
% PIB, #55 de 56
’k Prémio de Seguros, #45 de 50

Densidade de Seguros, #10 de 50

Penetragao de Seguros, #15 de 50

Densidade Atuarial, #5 de 56

Penetragao Atuarial Econdmica, #1 de 56

Penentracao Atuarial de Seguros, #2 de 50
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Resultados & Consideragoes

Numero de atuarios, #55 de 56

Populag¢ao, #42 de 56

PIB, #50 de 56

Prémio de Seguros, #48 de 50

Densidade de Seguros, #45 de 50

Penetragao de Seguros, #47 de 50

Densidade Atuarial, #56 de 56

Penetragao Atuarial Econdmica, #56 de 56

Penentracao Atuarial de Seguros, #46 de 50
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2014 Resultados & Consideragoes

Populagao mundial = 7.000.000.000

Numero de FQAs = 70.000

1 FQA por 100.000 habitantes

Como estimar — .
10 FQAs por 1 milhdao de habitantes

o0 humero de
Atuarios? Pais com 20 milhoes de habitantes

Nimero de atuarios?

10 x 20 = 200 FQAs

Mesmo exercicio pode ser feito com PIB ou
prémio

Calculos podem ser feitos para definicao de
target — planejamento da profissao
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A partir dos valores de PIB, Populacao e Prémio,
multiplicados pela densidade atuarial, penetracao
atuarial econbmica, penetracao atuarial de
Estimando o seguros, de forma regional ou global, é possivel
estimar o numero “alvo “ de atuarios.

numero de
Atuarios

e Numero de FAQs Brasil dez 2013: 867 (Site 1AA)
e Estimativa do numero de atuarios:

Brasil 892;911; 1.093;1.172; 2.102; 2.252

e Numero “alvo” de FAQs Chile em 2013:

Chile  80; 105; 139; 149; 197; 246




\& 10°Congresso Brasileiro & Ibero-Americano de Atuaria

201 Conclusao

As medidas de densidade atuarial e penetracdao atuarial auxiliam na definicao da
necessidade de Atuarios.

Ha resultados inesperados em alguns paises com baixo ou médio numero de FQA's
e com alta densidade atuarial (Croacia, Chipre) ou penetracao atuarial (Crodcia,
Bulgéria, Chipre). Outros paises como o Brasil e India tem um ndmero muito maior
de FQA’s, porém menor densidade atuarial e penetracao atuarial.

As medidas tem valor para documentar a situacao atual, comparar paises, e
planejar o futuro da profissao.

4

E prematuro definir um modelo conclusivo para o numero de atuarios, o
crescimento do numero de atuarios ou os conceitos de densidade e penetracao
com base nas variaveis que estudamos.
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Conclusao

No entanto, acreditamos que um estudo mais aprofundado da profissao em nivel
regional, global e também localmente, para uma especifica associacao, trara
resultados e percepcdes benéficas para o sucesso da nossa profissao.

Claramente, existem outros fatores importantes, como a regulamentacao, a
estrutura dos sistemas de pensao, aspectos culturais, sociais e assim por
diante, o que impacta paises especificos de diferentes maneiras e que pode
influenciar no niumero de atuarios futuros. Além disso, em um mundo
globalizado, pode haver também influéncias supranacionais importantes a
considerar...

O mundo esta cada vez mais globalizado, as corporacdes estao mais complexas!
Necessidade de também considerar aspectos qualitativos para entender a
profissao...
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